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SILICA

��������	�
������������������	����������������������
�����������	���������������������������
���
 ����	
�
abundant elements in the Earth’s crust. 

����������"��crystalline or amorphous#����
�����	
�-
����������	��
����
��	�����������	����	� ���$��%����
�������� 	
��
���	� �&���
'�� ��	
�"���
��� ���� 
����-
��
���� �����
��	��	
��
���	�������
��������������-
����	�	���������������	������	�������������������#

The most common form of crystalline silica��	�&���
'��

��� 	����� ��	
� �"�����
� �������� ��� ��
����� ��
���
feldspars.

REPRESENTATIONS OF SILICA STRUCTURE

�0 -�.������
��
/:���;0

�0�<�	�,�	�

INTRODUCTION1
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What is RCS?

(��� 	�����	
� ��	
������� 	����� ���
���	� ��� ����
��
�� ��
��
���� ��	����
���� 	�	
��� "�� ������
���#� (����� �"���
�� 
�� ��-
��
��
��)����	� �
�����
����	�'���
���%��	
����
���	�����-

��
������	
#�The respirable fraction (RCS) is made up of 
���
���	�
��
�����%����������
������������"����������������

������������
��
����
��
����������)������ �����
�����������

��	�"����� �����������������������������"��������������
the blood takes place.

RCS toxicity

(�����
������������������	�	����
���������"����
���� � ��	
� ��� 
��� �������� ��	����"��� ��	
� 
�� "�� ��-
��)��#�*� �)���� ����	�	������������������	���� ���
��)�������
	� �
�������+�������
��
���	������)���
�����
�������	�"����	���,��
/�+���"����$������
���
������������)�������������
������	��	��0�� ���	�sili-
cosis����)������	��
��	�����	�����)��	�"����1�
	#

(���������
�����
���	����	����	�	2

• Acute silicosis: � (��	� ��� ��)�����  �
����  ��0	�
� ���� 
�� ��
��	�� ����	���� 
�� ����� +��� ����
��-
tions.

• Accelerated silicosis:  This is also related to exposu-
���
�������+�������
��
���	�����
�0�	�3�
��43�����	�
to develop.

• Chronic silicosis: �(��	��	�
�����	
�������
��������
�
���)���	�)����	�� ���������45�
��65�����	���
���%�	
�
exposure.

(��� ��
����
������ ������ ���� +�	����� ��� ������
���+��������	������4778�������
�%������9549�+����	���
:�����4�Carcinogen2�;�����������
�������	<#�(��	�
��		�%�
��������	�
��
�;
������	�	�,���
��)������
��������	�����
�������������
�������	
�������	�����
���
�����������&���
'������	
�"���
�<#

RESPIRABLE 
CRYSTALLINE SILICA (RCS)
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• Age

����
�%�	
����	���%���
��
����	����������
���+���
���
���	� ���������$������� ��������		�	� ��

�����
�"��	����� ��������� �
#�� ���� �� ������� ����� 
���� 
����
RCS particles that have been present in the environ-
���
�����	����
���#�(��
��	���	�+������
���	�;���<����

��������
�����	���������
�)�
������������
�����
���-
�
��������	�#�

• Presence of other particles

�������
�����)�������
���
�������+������
���	�
�����
are also other particles that can adhere to their sur-
�����+������
����
����
�������	��"������%��#�+���
���
����
����
���	�����������	�	����
����
�������
�-
��	�����"�
����
����
�����
������ �#

• Origin of RCS 

=�����	� 	
����	� ��)�� �����	
��
��� ���������
�����

��
���	
�������	�����
����
�������	��� ������	
�-
������	����� �	������� �
����������������������	���-
�
�	#�+���
���� ���
����������9553�
��955>����?���-
��������@�
� ������?+�B������
��� ��� 
���������
	�
��� )���%��� 
��
� +��� 	
������� ����� 
��� ���	�
���	��
��������
��������)�������
	�������������	-
��������� ���
����
��
����+��������������������	
�
�����&���
'�	#�(��	������������ �	���
�����
��
���
����
��
�����	��
��
��
�����"����
��� ��
��
����

�-
���
�����1�
����
������	������������������	�����-
����	����
�	�����
���+������
����	�����#

Complexity of RCS toxicity

D���0�� ��
����	� �
����	
��������	�"	
���	��+���
����
��)����	����������������������	�)�������
��	2
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Treatment of exposure to RCS in
current European legislation 2



Status as carcinogenic agent 

� (��� ?�������� D����� ��	� ����
��� �������� “Works 
involving exposure to respirable crystalline silica 
dust generated by a work process” �	� �������-
��� ����
� ��� 
��� G���
�)�� 
��
� ������
�	� ����	����

����������	������
����	��
� ��0�(Directive (EU) 
2017/2398 amending Directive 2004/37/EC). Euro-
������������	��
� ����
�������������
��������-
)�������
	�����	���
��+���	�����
�0��
������		����
measures to minimise worker�����	����"�������)����-
"���
���������	����	��������	�������
�
�������-
	���	����������������#

Establishment of a maximum exposure limit 
value (OEL) of 0.1 mg/m3. 

H��?D�B��"����
�
��	�������)������	
�������	�������-
posure limit that exceeds this value. Countries that 
��)�� �� ������� )����� 
���� 
��
� 	�
� ��� 
��� ?D�� ��� 
��
�
��)����
�������
���
��	��	���������
�
��
��	�� �����
���
��	
���	
��
�)�����
���	�� ������������������5#53�
��J�K��� ��� ���	�� "�
 ���� ����
������� 
��	� ���
����
����
����� �	�
�)����#

����B��"����
�
�	�	�����
���	��	��
��	�G���
�)����
��
��
�������� �"��48�M�������9595#

Occupational disease 

��������	�������������������"��������
�������	�������	
�
as occupational disease in the latest update of its list of 
����
��������	��	�	��+�����G�����938J954>����Q�B���#

��������	
�����	�����������������
��������
������	�
�����
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B������������&���
'����
���	��"	��)��� �
��������
���������	���



3
RCS
exposure in 
industry



�����������	������������������	���

• Extractive industries and public construction works2
��������
��������	
��
�������0����)�
�������������������������
�
������)������
�����#

• Materials processing: �����������

����������)�������)�������-
��	�������
#

• Iron and steel industry: �����������������������������������#�

• Foundries: ���������0���������������������
���	#�

• Glass industry: ����
�����������
�������������������#

• Refractories manufacture:  ���� ���������� �������� ���� 	�����-

������������		�������������#�

• Ceramic industry:  �� ���
�����	����������������
����������
�������#�

• Metallurgy industry: �����	�����"��	���"��	
��������
�"��	
����#

Industrial uses of quartz 

(��� %�	
� ����	
����� �	�	� ��� &���
'� ��
�� "�0�

���	���	� ��� ����	#� ����� 
����� &���
'� ��	�
"����� �� 0��� �� � ��
������ ��� ���"��� ����	-

����� ��)�������
�� ���
�������� ��� 
��� ���		��
���������	
�������������������	
���	#� ��� �
	�
%��	
�������&���
'��	��	����	���%�������������
	��
���	
�	��������""��#��	�	��������	�����������
��	�
�	������ �
���%�
��
��������������
�����������
other uses. 

Quartz is also used in IT materials and is irre-
�����"���������������$
���������
���	��	���
�	���
����%"���������
��
���	��		�����������-
�	�������������	
���#��
��	���	���	������
�����-

������������	
����	����� ���
������������"���-

���� ��
����� 	������ ���� �����	������ �����	#� ���
	���
��&���
'��	��	�������������	��������	
�����
������
���	�����������)�����������#�
 

Number of workers potentially exposed 
to RCS in the EU

W���������
�G���
�)���?D��9548J967>� �	�"�-
������� ������
���?�������������		�����	0���

��� ��	
�
�
�� ��� ����
������ B������� ���B��
���?���"�����
������
���	
�������
�������
�
���+��� ����	���#� �
� �	��	
���
���
��
�3�655�
555� ��0��	� ������
��
����������	���
��+���
���?���������955X����� �����)���85Y� ��0���
���
�����	
��
����	�
��#����
��	����)���4�Q55�
555�������
����93Y�� ��0�����������#

������	���	�!�����	����	������
��������
�����	��

countries 
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Exposure risk management

(����
���	������������
���������
���
��������
��������	0	���)��
"������%����������������������������0�� ���	�
���STOP prin-
ciple.

Worker
protection

S 

Substitution

T  
Technical

O 

Organisational

 

P 

Personal

4



S 
Elimination and/or substitution 

Z���&���
'$��
��������������	��
��	����������	�������-
��������
�)���������	�"��#�[���
'�
���	�
��"���	������������
&���
�
��	�����
������� 
����������&���
'������"�� ��-
������ �
���
������
�����	���
	��� ��������0�	��
���,-
��
�
��%�����������������������
�"�����
����
�)�	#�
���
����
���������� ���	�
��	���0�������	��&���
'��	���
0������������
�� ����
��
������&�����������������
�-
res and properties it contributes to the end product. In 

��	��	����	�����
���	��	�"	
�
�
����&���
'��	�
���������
unfeasible.

T 
Control based on technical or engineering

solutions  

(��� ��	
�  ������ �	��� ���	���	� ���� ��	
� ����)��� ����
���
��������J��� ���������������)��
���
����������
��-

����	�	
��	��
�
�������
	��
� ������	
���	
��	�������-

��#�(�����

���
���������������
�������� ����������
	2

\� ?�
��
���� ����	� 
�������  ���� 
��� ���	���� ��	
� �	�
��� ����
� �����
���	�����������	�	�������1��	������	�
possible. 

• Filtration of the extracted air to remove airborne dust. 

\�B��������
����
�����	
���
������"��
���%�
��	2����-
���������	��������
���������	��	��#

O 
Organisational measures

\�+�������
������"����������	��� ��0��	�"��"�

���	�-
����
����
��� ��0����	#

\�+�����������	����
����������
��	�
��"����
�
�����
�
���
 ��0	
�
���	#

\��������
��������
�������#

P 
Personal protective equipment (PPE) 

���
����	�����+����
������������
��]]?��	���	����
�������-
tection.

\�(�����	
��������
��	�����	���$%�
��������	0	������
�������	
$��
���������
�������	��
��
�
�������
��
���		�	�

�����	0�������
��	�
�����	����
����	�	
����	����
������
particle-free.  

\�W����)���
�����	
�����
��
���� �	�)���������� �
� �	� ��-
���������
���	��	���$��
������"���
������&������
��
 �����	���
�	�
����	��������
�����"���
������������)���	�

����	��� �
����������#
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PROJECT



BACKGROUND

��� 
��� �������(� ���@�
�� ������� ��
� ��� 
��� ������� 9544� 
��
954Q������
����
��������� �	���)�������
��
����"������-
��
���� ��� �� ������
� ������� 
��� �������
���� ��� 
��� ������
����	�
���	�� ������������ �
	���� 
�� 
���&���
'����
����
	�����������"�
���������������+���
����
�#���������
��
��-
��
������ ������ ����		�	�� 
��	� 
��������� ���)��� 
�� "��

��������� ���� ����������� � ���	�"��� ����  �
� ����		�	#�
(���
���
������
���	�����"�
���������		�
����
��
����
���
untreated particles.

*� �)����+��$��
��������� ���
�����	�������	���	��������-
��	
���������		�	���� ����
������������ �
�	
���	#����	���
����		�	��
���	���
�������)�����"��
����������(����@�
��	�

�����������
�����
���������"��#�(�������		�
��	���	
����
��

�������Z?����@�
� �	����
��
������9543#

Objective
The aim of the SILIFE����@�
� �	�
������������������&���
'�� ��������"�
	���

���������
����
��� ����
��+���
"������������		#
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THE CONSORTIUM
(������@�
����
���	� �����	������ 	2

RESEARCH CENTRES TECHNOLOGY
PLATFORM

PESI 
Plataforma Tecnológica Española de 
Seguridad Industrial (Spain)

Fraunhofer-ITEM 
Institute for Toxicology and Experimen-
tal Medicine (Germany)

Centro Ceramico 
Consorzio Universitario per la 
gestione del Centro di Ricerca 
e Sperimentazione per l’Indus-
tria Ceramica (Italy)

COORDINATOR

Instituto de Tecnología Cerámica 
Universitat Jaume I (Spain)

16
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MATERIALS SUPPLIERS

QUARTZ USERS FROM DIFFERENT SECTORS:

Elastomers Union S.R.L.  
Plastic materials (Italy)

ABCR Laboratorios, S.L.
Coating materials (Spain)

Esmalglass, S.A.U. 
Ceramic frits (Spain)

Mapei, S.P.A. 
Adhesive materials for construction
(Italy)

Bulk Cargo Logistics, S.A.  
Quartz (Spain)

Fundiciones Fumbarri - Durango, S.A. 
Foundry (Spain)

Innovaciones Técnicas Aplicadas a Cerámicas 
Avanzadas, S.A.U. 
Ceramic colours (Spain)

17
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SECTORS INVOLVED AND RAW 
MATERIALS STUDIED

(���	�
��	���)��)������
������@�
����2

·        Foundry

·         Ceramic frits

·         Plastic

·         Adhesive materials for construction

·         Inorganic pigments

[���
'�	� �	��� "�� 
��� ���
�����
� �������	� �	� "�-

 ����6�����655�^�#

Examples of two quartzes used 
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METHODOLOGY USED

����Z?� ��	� ��)������� �� ���� ����		� 
��
� �	� @�	
� �	�
�1�
�)�� �	� 
���  �
� ����		� ��)������� ��� 
��� ����-
���(� ���@�
#� (��� ��
���� ����
	� �	��� �	�����	�� ��-
����
���	��)�	�
��
���&���
'����
���	����������+���

����
�#����
�"���&���
'�	� �
���� ���
����
�����"��
thus obtained for use in industrial processes. 

Z��	
������"���
���������� �	��	���
��)������
������	�-
"���
�������,�������� 
�����
����������
����	
�-
"���
�#�

����
�����"���
���$	������
��������"�����	
�"��-
	�����
��	� �	����������������	�������������������-
��	
���������������
��	������
��������
���	���$��� �	�
)���%���
��"�����	�"��#�

���
��	������
�����	�,���
������
��������&���
'����-
)�����"��
����	����������	� �	������������	����
���
���������
����
��������
	���������	�#�

Z��������
���
���
���&���
'�	�����	� ����	��
�
��
���
����	���������������	�
��)������
��������	�"���
�#�

  

 

Methodology used for dry coating of the quartzes
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INDUSTRIAL TRIALS

Each user partner conducted industrial 

����	� 
�� ����
���� ��		�"��� ���"���	#�
��
������ ��� ��
���� �	�	� 	���� 	�"	�-
&���
� ��@�	
���
	� ��� �������� ��
����
����
	�������
�����&��������
���������-
�
��������
���	� ������&�������
�����-
	��
	�  ���� ���������� 	�
�	��
����� �����

�������
����)�� �"�
�����
�������
����
of the production process and of end 
�����
�&����
�#

Frits plant Z������Industrial trial of adhesives
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TOXICOLOGICAL RESULTS
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��
one of the treatments used.

22

· Layman´s  Report



PROJECT DISSEMINATION

(�����)���	�������	��
	��������"��
��� ��0�
����
������		�����
���������	�		����
������		�	��
��-
�������������	��	�
����������	������� $������
���	��
	���
�%������	�����
�������
������@�
� �"	�
�� 
www. silife-project.eu.

�?=���B��_�=��������Z�"������954>

���D+�_�B�������Z�"������954X?)��
����
����������������
���*���
���
�W��0����	�$�`��		��	��B����9547

23

· Layman´s  Report



WORK TEAM
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FUTURE
PROSPECTS 
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